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دكتر شريف کاميابی
عضو‌هيئت‌علمی‌دانشگاه‌فرهنگيان‌تهران

اشاره
دانش آموزان با انجــام دادن آزمايش، دربارة مفهومي 
خاص از شيمی به صورت عملی تجربه كسب مي كنند و 
با جنبه هاي مختلف يك مفهوم آشنا مي شوند. نداشتن 
آزمايشگاه مجهز با فضاي كافي كه دانش آموزان انفرادي 
يا گروهی در آن آزمايش انجام دهند يا نداشتن وسايل 
مناســب و کافی باعث مي شــود معلمان كمتر به اين 
موضوع اهميت دهنــد. در نتيجه در تدريس اين درس 
سرشــار از فعاليت، به حفظ كردن روابط و فرمول های 
شيميايی بســنده می شود. براي رفع اين محدوديت ها، 
افزايش علاقه مندي و حــس كنجكاوي دانش آموزان و 
ايجاد جذابيت در تدريس، اســتفاده از روش نمايشي١ 
مناســب ترين روش جايگزين است. در اين روش معلم 
آزمايش را انجام مي دهد و با ايجاد محيطي امن و مناسب 
مفاهيم مورد نظر را به صورت عملي برای دانش آموزان به 

نمايش می گذارد.

كليد واژه ها:‌آموزش‌شيمي،‌روش‌نمايشي،‌آزمايشگاه

مقدمه
علم‌شيمي‌با‌پديده‌هاي‌قابل‌مشاهده‌و‌قابل‌سنجش‌سر‌و‌کار‌
دارد.‌چنين‌موضوع‌هايي‌را‌بدون‌نشان‌دادن‌مراحل‌گوناگون‌آن‌
نمي‌توان‌به‌دانش‌آموزان‌ياد‌داد.‌به‌علاوه،‌بسياري‌از‌پژوهش‌ها‌
نشان‌می‌دهند‌ميزان‌اثربخشي‌فرايند‌يادگيري،‌نه‌تنها‌با‌روش‌
نمايشــي‌افزايش‌مي‌يابد،‌بلکه‌دانش‌آموزان،‌معلمي‌را‌ترجيح‌
مي‌دهند‌که‌در‌فرايند‌تدريس‌خود،‌از‌اشيا‌و‌پديده‌هايی‌استفاده‌
می‌کند‌که‌در‌روش‌نمايشي‌به‌اجرا‌در‌مي‌آيد.‌معلمان‌مي‌توانند‌
با‌بهره‌گيري‌از‌اين‌روش‌و‌البته‌با‌انتخاب‌آزمايش‌هاي‌مناسب‌
به‌ميزان‌خلاقيت‌و‌ابتكار‌در‌تدريس‌بيفزايند‌و‌كارايي‌آموزش‌

را‌ارتقا‌دهند.

اصول روش نمايشي 
توجه‌به‌اصول‌زير،‌کارايی‌و‌اثربخشی‌روش‌نمايشی‌را‌افزايش‌

می‌دهد:
1.‌هدف‌از‌روش‌نمايشــي‌بايد‌به‌طور‌صريح‌مشــخص‌باشد.‌
شــايد‌بازگونمودن‌هدف‌براي‌دانش‌آموزان‌ضروري‌نباشد،‌اما‌
معلم‌بايــد‌از‌منظور‌اصلي‌انجام‌آزمايش‌به‌خوبي‌آگاه‌باشــد،‌
نتايج‌آن‌را‌بررسي‌نمايد‌و‌نيز‌سؤالات‌احتمالي‌فراگيرندگان‌را‌

پيش‌بيني‌کند.
2.‌هــر‌يک‌از‌دانش‌آموزان‌بايد‌پديدة‌مورد‌نمايش‌را‌به‌خوبی‌
ببينند؛‌بنابراين‌وسايل‌و‌مواد‌مورد‌نياز‌را‌مي‌توان‌روي‌يک‌ميز‌

نسبتاً‌بلند‌گذاشت‌تا‌امکان‌ديدن‌برای‌همه‌ميسر‌باشد.‌
3.‌وســايل‌مورد‌اســتفاده‌تا‌حد‌امکان‌ساده‌باشــد.‌وسايل‌و‌
دســتگاه‌هاي‌پيچيده،‌ممکن‌است‌مشــکلات‌زيادي‌را‌هنگام‌
نشان‌دادن‌و‌نمايش‌ايجاد‌کنند؛‌برای‌مثال،‌براي‌تصفية‌آب‌مي‌توان‌
به‌جاي‌صافي‌هاي‌)فيلترهاي(‌پيچيده‌از‌صافي‌شني‌استفاده‌كرد.‌
توصيه‌مي‌شــود‌از‌وســايل‌روزمرة‌زندگي‌و‌وسايل‌ارزان‌قيمت‌

استفاده‌شود‌که‌امکان‌تهيه‌و‌نمايش‌آن‌ها‌ساده‌تر‌است.
4.‌کار‌آزمايشــي‌يا‌نشان‌دادن‌يک‌پديده‌بايد‌به‌نتيجه‌برسد.‌
اگرچه‌مي‌تــوان‌براي‌ايجــاد‌بحث‌و‌انجام‌دادن‌بررســي‌هاي‌
گوناگون‌در‌موضوعی‌از‌روش‌نمايشــي‌اســتفاده‌کرد،‌اما‌بهتر‌
است‌که‌اکثر‌آن‌ها‌به‌نتيجه‌برسند.‌در‌غير‌اين‌صورت‌به‌تدريج‌

اثر بخشي نمايش های شيميايی 
درآموزش شيمي

آموزش شيمي در آزمايشگاه



اعتماد دانش‌آموزان نسبت به معلم کمتر مي‌شود.
5. برای حصول اطمينان از نتيجة کار، بهتر اســت معلم پيش از شــروع درس، روش يا کار نمايشــي مورد نظر را حداقل به حالت 
مقدماتي به اجرا بگذارد. در جريان این اقدام مواد مورد نياز و قابل دسترس بودن آن‌ها مشخص مي‌شود. اجراي پيش از شروع درس، 

معلم را از خطرهاي بالقوة آزمايش آگاه می‌کند تا در صورت لزوم اقدامات اوليه را برای جلوگيري از آسيب‌هاي احتمالي انجام دهد.
6. براي اجراي روش نمايشــي زمان کافي و مناسب در نظر گرفته شود. تنظيم زمان اين روش، به ماهيت موضوع، چگونگي درک 
فراگيرندگان، ميزان فرضيه‌سازي و طرح تجربي براي سنجش آن مربوط مي‌شود. به هر حال مدت اين روش، نبايد طولاني باشد؛ زيرا 

فراگيرندگان خسته مي‌شوند.
7. در روش نمايشي از دو شيوة صامتی ا گويا می‌توان استفاده کرد که هر يک کاربرد خاصي دارد. در روش صامت، معلم آزمايشي 
را انجام می‌دهد يا پديده‌اي را نشان می‌دهد، اما در طول اجرا هيچ توضيحي نمی‌دهد و از دانش‌آموزان مي‌خواهد تا آنچه را مشاهده 
مي‌کنند به دقت يادداشت کنند. پس از اتمام کار، از دانش‌آموزان مي‌خواهد تا مشاهده‌هاي خود را بیان کنند، در اين حال، ممکن 
است بحث و تبادل نظر جالبي در کلاس به‌وجود آيد. روش ارائه به حالت صامت در رشد دقت و مشاهدة دانش‌آموزان و همچنين در 
بحث پس از مشاهده بسيار مؤثر است. در روش دیگر نشان‌دادن پديده‌ها يا انجام‌دادن آزمايش توأم با توضيحات لازم است، در اين 
شيوه نيز معلم ضمن نمايش، فراگيرندگان را به چالش دعوت مي‌کند و به تدريج آن‌ها را به بحث و نتيجه‌گيري سوق مي‌دهد. ارائه به 
حالت توصيفي و گفتاري، توجه فراگيرندگان را به نکات بارز جلب می‌کند و آنان را به درک هدف اصلي و منظور معلم سوق می‌دهد.

روش نمايشي كاربرد‌هاي زيادي دارد كه در جدول )1( به برخي از آن‌ها اشاره شده است. 

مثال موارد استفاده از روش نمايشي

تنظيم pH متر، استفاده از کاغذ صافي در جداسازي مخلوط، به‌کار‌گيري دماسنج 
)ترمومتر(، مراحل مختلف نصب دستگاه تقطير و بسياري از کارهاي عملي. 

مشخص‌‌نمودن روش يا فن خاص

بلور نمك، رنگ، قسمتي از دستگاه GC يا راكتور ... نشان‌دادن گونه‌ها و اشيا

پديده‌هاي فيزيكي و شيميايي، ژل و سل، حالت كلوييد )آزمایش غروب شیمیایی(، 
سوسپانسيون، ناميزه )امولسيون( و محلول، تشکيل ابر، تولیدی ک گاز )تولید گاز استیلن(‌

نشان‌دادن پديده‌ها

فعالیت عناصر فلزی، آزمایش رقص سدیم، عنصر فعال نافلزی، آزمایش قلم سوزان، 
نقطة ذوب،  انبساط آب در موقع انجماد، تغيير نقطة جوش آب با ميزان فشار هوا

تأييد وقايع و اصول

اســتفاده از رطوبت‌ســنج براي اندازه‌گيري مقدار رطوبت داخل باطري، استفاده از 
بورت براي تيتراسيون و ...

براي نشان‌دادن کاربردها

عوامــل مؤثر بر خوردگی، روش جداکردن نمک از شــکر ، انحلال زیاد گاز در آب 
)آزمایش چشمة آمونیاکی(

شيوة نمايشي در حل مسئله

تغییر اولویت واکنشگرها و تأثیر آن بر فراوردة واکنش، منابع انرژی جز سوخت‌های 
فسيلي

تشخيص مسائل پژوهشي بيشتر

اين روش همانند روش آزمايشگاهي به فراگيرندگان اجازه مي‌دهد تا اشيا، پديده‌ها و وقايع را مشاهده کنند و البته زمان كمتري 
نسبت به روش آزمایشگاهی نياز دارد و در ضمن هزينة کمتري صرف آن می‌شود، در نتيجه در موارد زياد مي‌تواند محدوديت‌هاي ابزار 
و وسايل را کاهش دهد. از سوي ديگر، برخي مواد و پديده‌ها ممکن است براي آزمايش انفرادي خطرناک باشند، در اين صورت معلم 
با استفاده از روش نمايشي اين مشکل را نيز حل مي‌کند. مديريت کلاس در اين شيوه به مراتب ساده‌تر از روش آزمايشگاهي است.

پی‌نوشت
1. Demonstrations

منبع 
https://edu.rsc.org/resources/collections/classic-chemistry-demonstrations

جدول 1. کاربردهاي روش نمايشي در آموزش شيمي

برخي مواد و پديده‌ها ممکن است براي آزمايش انفرادي 
خطرناک باشند، در اين صورت معلم با استفاده از روش 
نمايشي اين مشکل را نيز حل مي‌کند
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